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perennierenden Qualit/itspflanzen erhalten wur- 
den, die eine Kombination aller gew/inschten 
Eigensehaften darstellen, kann sieh erst nach 
der diesj/ihrigen Ernte erweisen. Die folgenden 
Abbildungen zeigen ganz deutlich, wie verschie- 
den auch die guten Typen der ~'a-Generation so- 
wohl in ihrem Wuchs, wie auch in ihrer Ahren- 
form und -gr613e, in ihrem Wachstum und 
ihrer F/ihigkeit zu perennieren sind, so dab 
noch eine strenge Selektion vorgenommen wer- 
den mug. 

AuBerdem bleibt dann immer noch die Frage 

often, wieviele Jahre sich die Perennierf/ihigkeit 
der ertragreichen St~inlme erhalten wird und 
ob die Ertr/ige in diesen Jaliren wenigstens 
einigermaBen konstant bleiben. 

Wenn es erreicht wird, einen perennierenden 
Qualit~tsroggen zu z/ichten, dann best/inde, wie 
sehon anfangs gesagt, einerseits die Aussicht auf 
eine stark verbilligte Kornproduktion nnd ande- 
rerseits die M6glichkeit, bei unrentablen Roggen- 
preisen diese perennierenden Bestiinde als Grfin- 
futter oder als Heu trotzdem noch rentabel zu 
verwerten. 

O b s t u n t e r l a g e n s e l e k t i o n  n a c h  B e w u r z e l u n g  u n d  W u n d v e r w a c h s u n g .  

V o n  W .  G I e l s b e r g ,  P i l l n i t z  a. E l b e .  

Oberster Gesichtspunkt derAuslese ist die Er- 
zielung yon gleichm/iBigen Unterlagen, die friihe 
und reiehe Tragbarkeit der veredelten Bfiume 
sichern. 

Die Auslese mug aber zuerst die baumschul- 
m~tl3ige Vermehrung der Unterlagen beachten. 
Eine Unterlage, die die fiir die Obstzucht wich- 
tigsten Ziele erreichen hilft, die aber ffir die 
baumschulm/iBige Vermehrung ungeeignet w/ire, 
weil sie schlecht Adventivwurzeln bildet, ist 
ebenso praktisch ohne Bedeutung, wie eine 
Unterlage, die zwar gute Wurzeln bildet, die 
aber die Veredlung schlecht ,,annimmt" oder 
nach einiger Zeit das Reis ,,abst6Bt". Daher hat 
die Unterlagenklonselektion zun~ichst den Fra- 
gende r  Adventivwurzelbildung und der Ver- 
edlungsverwaehsung Aufmerksamkeit zu schen- 
ken. Sie muB sieh freilich dabei immer bewuBt 
bleiben, dab diese Auslesegesichtspunkte nur 
Mittel zum Zweck, nicht Endzweck der Auslese 
sind. 

I. Die A v e n t i v w u r z e l b i l d u n g .  
a) Baumschulbeobachtungen: Hier fehlt der 

Raum auf die Bewurzelung der Obstb~iume, die 
zu den wichtigsten Problemen der Unterlagen- 
frage geh6rt, ausftihrlieher einzugehen. Zu dem, 
was bisher hierfiber gesagt ist, seien nur wenige 
Beobachtungen der Adventivwurzelbildung bei 
Apfels/hnlingen hinzugeffigt. Eine eingehende 
Er6rterung an anderer Stelle sei vorbehalten. 

Werden zwei Jahre are  S~imlinge beim Be- 
arbeiten eines ger~iumten S/imlingsbeetes ab- 
sichtslos schrgg im Boden vergraben, so dab die 
alte Wurzel und ein Teil des Triebes im Boden 
ist, dann bewurzelt sieh der eingegrabene Trieb- 
teil im Verlaufe des nfichsten Jahres fast bei 
alien derartig tmtergrabenen S/imtingen (vgl. 

Abb. I, A). Unterschiede in der Bewurzelung 
sind wahrscheinlich auf das erbliche Bewurze- 
lungsverm6gen zur/ickzuffihren. 

Gelegentlich werden bei der Arbeit oder durch 
ScMdiger die S~imlinge an der Bodengrenze ver- 
letzt. Dann bildet sich Kallus, und h~iufig treten 
fiber dem Kallus eine oder mehrere Wurzeln 
heraus (vgl. Abb. I, B). 

Normale Apfels~imlinge haben an einer Tief- 
wurzel zahlreiche Seitenwurzeln erster und zwei- 
ter Ordnung (Abb. I, C). Beim Pikieren wird 
die Tiefwurzel bei fast allen S/imlingen abge- 
rissen. Die Tiefwurzel mug also ersetzt werden. 
Die Reorganisation am Jungs/imling wird am 
/ilteren sichtbar. Nach den Bodenverh~iltnissen 
und der Veranlagung ist der Wurzeltyp ver- 
schieden: Teilweise ist die Regeneration be- 
sehr/inkt auf den Umkreis der Pikierwunde. 
Dann ist diese von einem Kranz von teils ab- 
w/irts, teils sehr/ig verlaufenden dicken Wurzel- 
str~ingen umgeben (Abb. i, D i). Teilweise ist 
aber der Wurzelersatz an der verletzten Spitze 
geringer, dafiir st~irker bis zum Wurzelhals, 
unter Ausbildung von dichten Haarwurzelreihen 
(Abb. I, D 2). 

Werden Apfels~imlinge, denen absichtlich die 
ganze Prim~irwurzel abgenommen wird, bis zu 
den Kotyledonen verstopft, dann tritt aus dem 
Hypokotyl ein Kranz zum Tell abw/irts, zum Teil 
schr~ig verlaufender Adventivwurzeln (Abb. I, E). 

H~iufig miissen in der Baumschule iiltere 
schw~chliche Unterlagen, die schon im Ein- 
schlag gestanden haben, pikiert werden. Diese 
Pflanzen sind durch den Eingriff des Ausgrabens, 
der i3berwinterung im Einschlag und des Ver- 
pfianzens gew6hnlich geschw~icht, ihre Wurzeln 
sind zum Teil zurtickgeschnitten, zum Teil 
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zuriickgefault. Je nach dem Lebensgrad dieser 
Pflanzen ringt sich ihre Tendenz zur Adventiv- 
wurzelbildung dutch. Gew6hnlich bildet sich 
an der Bodengrenze ein Kragen kr~iftiger Ersatz- 
wurzeln, und die alte Stammbasis mit der alten 
Wurzel stirbt darunter ab (Abb. I, F I). Ist das 

are Wurzelende noch lcbensfghig, dann regene- 
riert sich dort die Wurzel und die Faserwurzel- 
bildung unter der Bodengrenze ist nur schwach 
(Abb. I, F 2), oder es tritt kaum Neubildung 
ein (Abb. I, F 3 und 4). 

Die Ausbildung yon Haarwurzelreihen erfolgt 

Abb. ~. A,  Advenfivwurzeln aus absiehtslos waagerecht vergrabenen einj~ihrigen Apfels~.mlingen, a. W. = alte Wurzel bis zur gestr. Linie, 
an der der oberirdische Trieb begann, ~ .  W ,  ~ neue Wurzeln aus dem oberirdischen Trieb (fiber der gestr.  Linie setzt neuer Trieb aus dem 
vergrabenen S~imling elm, bei I I  z .T .  atmh bewarzelt}. B, Luftwurzelbildung (W) fiber eirLer FraBwunde (F) mi tWundka l lus  (K) bei ein- 
j~ihrigem Apfelsiimling, C. Apfels~.mEnge mLt normaler Tiefwurzel und Seitenwurzelbfiseheln. D.  Zwei Bewurzelungstypen bei einj~hrigen 
Apfels~mlingen: I .  ohne, 2. mi t  Haarwarzelreihen am Wurzelhals. E.  Apfels~,mlinge ohne Tiefwurzel, mit  s tarker  ft~eher~6rmiger Seiten- 
wurzelbildung. Die S/imlinge waren nach Entfernnng der Wurzel yore Hypokotyl  im Zweilaubhlat tstadium his zu den Kotyledonen ver- 
stopft .  _~. Versehiedeaer Grad vo~ Wurzelregeneration bei pikiertea Apfelunterlagen. ~ Versehieden alte Apfels~mllngswurzeln mi t  Haar-  

wurzelreihen. 
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bei ungest6rten und als Ersatz bei gest6rten 
Wurzeln. Sie ist in allen Lebensaltern zu be- 
obachten (Abb. I, G). Ihrer Bewertung als 
pathologische Erscheinungen im Gefolge yon 
Bacterium tumefaciens-Infektion kann selten 
und nur bedingt zugestimmt werden. 

Bei sachgemgl3er Behandlung der Pflanzen 
und geeignetem Boden ist die Wurzelregenera- 
tion und Adventivwurzelbildung bei Apfel- 
simlingen schon im normalen Ablauf der Obst- 
baumkultur sehr ausgepr~igt. 

b) Wurzelknoten an oberirdischen Trieben. 
Maserbildungen an der Stammbasis oder ober- 
irdischen Trieben (Abb. 2), die yon pathologi- 
schen Erscheinungen, wie den Blutlausknoten 
(30) und Tumefacienstumoren (4) wohl zu 
unterscheiden sind, hat schon KXlGTt~ (2I} als 
Anzeiger ffir das Verm6gen zur Adventivwurzel- 
bildung bei gewissen Apfelsorten angesprochen. 
Solche Maserknoten k6nnen wie Luftwurzel- 
bfischel ausgebildet sein, worauf schon an ande- 
rer Stelle (7) verwiesen worden ist. S~imlinge 
mit derartigen Luftwurzelbfischeln stellen einen 
extrem leicht wurzelnden Typ dar und haben 
daher ffir die Selektion besonderes Interesse. 
SWlNGLE (27) macht darauf aufmerksam, welch 
wertvolles Pflanzenmaterial dadurch verloren 
geht, dab die Maserknoten, die in Wirklichkeit 
Wurzelinitialen sind, ffir Tumoren, also fiir 
krankhafte Auswfichse, gehalten wfirden, der 
Baum also als krank gilt und beseitigt wird. 

Diese Gebilde sind seit ihrem Bekanntwerden 
verschieden gedeutet worden. Es ist nicht m6g- 
lich, hier auf die ausgedehnte Literatur ausffihr- 
lich einzugehen, die sich mit der Frage besch~if- 
tigt hat, und die sich zur Zeit bemfiht, die Er- 
scheinung der Wurzelknoten yon der der Bak- 
terientumoren, mit der sie offenbar viel ver- 
wechselt worden ist (HE DGOOCK 15, CLINTON 5), 
abzugrenzen (4). 

HarroN, der die Erscheinung der Maser- 
knoten (burr-knots) zuerst (I3) in engere Be- 
ziehungen zur Paradiesunterlage brachte, er- 
kannte sp~iter (I4) , da/3 es sich um eine Allge- 
meinerscheinung handelt, die in hohem Prozent- 
satz ebenfalls bei S/imlingen und Edelsorten auf- 
tritt und zwar aut3er bei Apfel auch bei Quitte 
und Pflaume. In Amerika hat SWINGLE (26 bis 
3o) vor allem auf die groBe Bedeutung der burr- 
knots ffir die vegetative Vermehrung hinge- 
wiesen. Bei einer Untersuchung yon fiber 50o 
Apfelsorten stellte er die Knoten bei etwa 5o% 
als Sortenmerkmal fest (26), das auf die Ver- 
mehrbarkeit der Soften auf eigener Wurzel 
hindeutet. 

In Deutschland hatte LOSTN~R (23), der 
auch die Wurzelentwicklung aus den ,,Kropf- 
masern" beobachtete, die Erscheinung als 
krankhaft gedeutet. Er, wie die anderen Unter- 
sucher (BORTHWICK I; JAEGER 28; KlSSa 20; 
SWlNGLE 26--30 ) erkannten aber die Be- 
ziehung der Knoten zu Markstrahlen. Nach 
SWlNGI, E (30) kSnnen die Auswfichse aus vier 
Punkten hervorgehen : I. Zweigbahnen, 2. Blatt- 
bahnen, 3. prim~ren, 4- sekund/iren Mark- 
strahlen: LUISE YON GI~AEVE~ITZ (I2), die in 
einer Untersuchung fiber ,,Wurzelbildung an 
Steckholz" aueh Pirus malus und Cydonia vul- 
gaffs auf Wurzelanlagen prfifte, fand zwar bei 
Cydonia vor breiten Markstrahlen vereinzelte 
Anlagen, die ihr f fir ,,nur sp/irliche Wurzelbil- 
dung am Steckholz" zu sprechen schienen, bei 
Malus aber nie eine Anlage. Offenbar hatte sie 

A b b .  2. B u r r - k n o t s  a n  A p f e I s / i m l i n g e n  u n d  - re i se rn .  I u n d  ~ K n o t e n  
a n  d e n  S / i m l i n g s u n t e r l a g e n ,  3 u n d  4 a m  E d e l s t a m m  (Signe ~illisch). 

zuf/~llig eine schwer wurzelnde Sorte gepriift. 
Denn auch die anatomische Untersuchung gibt, 
wie wir heute wissen, Anhaltspunkte fiber den 
Wurzelungswert der Typen, die dem im Be- 
wurzelungsversuch festgestellten parallel gehen. 
Die Selektion der Unterlagen wird mit der ver- 
gleichenden anatomischen Untersuchung der 
Typen ebenso wie mit dem makroskopischen Be- 
fund der burr-knots-Bildung arbeiten mfissen. 

2. Die Ve red lungsve rwachsung .  
Die Obstbauliteratur spricht yon der guten 

oder schlechten Reis,,annahme" dutch eine 
Unterlage. Sie l~iBt ferner ein Reis, das den Le- 
bensverband mit der Unterlage nicht eingeht, 
durch die Unterlage ,,abstoi3en". So wird Apfel 
yon Birne und Weigdorn zwar ,,angenommen", 
die Verbindung hfilt mitunter auch einige Jahre, 
aber dann wird das Reis ,,abgestol3en". Ffir die 
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schleehte Eignung der Quitte als Birnenunter- 
lage besonders fiir bestimmte Sorten wird ange- 
geben: Schwachtriebigkeit der Sorten auf Quitte, 
oder die Sorten trtigen a u f  Quitte ,,dermaBen 
stark, dab sie sich bald erschSpfen und dadureh 
zu kurztebig werden" (?JEY~UND 24). Die Be- 
obachtungen fiber die Birnensorten, die yon 
Quitte nicht , ,angenommen"  werden, gehen da- 
bei auseinander. So nennt HOWAI~D (Davis) fiir 
Amerika die Sorten Beurre Hardy und Herzogin 
v. Angoul6me als geeignete Zwischenveredlungs- 
sorten ftir Sorten wie Bartlett und Kieffer, die 
mit Quitte nieht gut verwachsen. Dagegen gilt 
nach deutschen Beobachtungen Herzogin v. 
Angoulgme als ungeeignet ffir Quitte. Manche 
Sorten werden yon mehreren Beobachtern fiber- 
einstimmend als ungeeignet genannt, andere ver- 

Landsberge~" BtSe. 

Abb. 3- Verschiedener Grad der Zapfenschllittiiberwallung bei 
Landsberger Renette auf S~mling. I. Kambium der Reisgegenseite 
eingetrocknet. Reisverdickung schwach: Keine ~3berwallung, 2. Un- 
terlageniiberwallung auch an der Reisgegenseite beginnend. Reis- 
verdickung greift auf Zapfenwunde fiber: Deginn der (3berwallung. 
3. Unterlagea- und Reiskambium verwachSell: V6lliger WundschluB. 

einzelt. So sind GAUCI~ER-KACI~ (6), JANSON 
(19) und MEYMUXD (24) nach ihren Erfahrungen 
folgende fiir Quitte ungeeignete Birnensorten 
gemeinsam: 

Genannt bei: 

Clairgeaus Butterbirne 
Williams Christbirne . . . . .  "'" ; ~ + 
Napoleons Butterbirne . . . ; ; + 
K6stliche von Charneu . . .  + 
Edelcarassane . . . . . . . . . .  ; ; + 
Bosc's Flaschenbirne . . . . .  + 
Dr. Jules Guyot . . . . . . . . .  + + + 

N u t  yon zwei Autoren werden genannnt: 
Doppelte Philippsbirne... + ~- 
Birne yon Tongre . . . . . . .  + + 
Sparbirne . . . . . . . . . . . . . .  + + 
Marie Luise . . . . . . . . . . . . .  + + 
Andenken an den Kongre6 + + 
Triomph de Vienne . . . . . .  + + 
t-Ierzogin yon Angoul~me. + + 
Olivier de Serres . . . . . . .  . + + 

JANSON und M E Y M U N D  nennen einzeln noch 
etliche Sorten. Man kann die Liste nach anderen 
Lokalerfahrungen vergr6Bern. Worin liegt die 
Unstimmigkeit ? 

Die Vereinigung Birne-Quitte ist unkongenial 
(Bt~ADrOI~D und SITTON, 2). Die Kambium- 
brticke bildet sich schwer und ist nicht haltbar. 
Ihre Ausbildung ist nicht allein yon den beson- 
deren Eigentiimlichkeiten der Birnensorte, son- 
dern auch vom Zustand der Quitte abh~ingig, 
und das Quittenmaterial ist weder in einer 
Baumschule, noch weniger an verschiedenen 
Stellen einheitlich. 

Der Zustand der Unterlage spielt aber fiir das 
Verwachsungsergebnis nicht nur bei nicht art- 
verwandten Veredlnngssymbionten, sondern all- 
gemein eine groBe Rolle, und zwar sowohl fiir die 
Ausbildung wie den Bestand der Lebensgemein- 
schaft Reis-Un~erlage. Der Zustand der Unter- 
]age ist einer der wichtigsten Faktoren fiir die 
ungest6rte Veredlungsverwachsung iiberhaupt. 
In der Obstanzucht besteht dig Gefahr, dab er 
nicht geniigend beachtet wird, weil auch trotz 
starker StSrungen im Verwachsungsgewebe oder 
z. B. starker Zerst6rung yon Gewebeelementen 
der verwundeten Unterlage eine, wenn such 
geschw~ichte Verwachsung eintreten kann nnd 
die Folgen der VerwachsungsstSrung sich 
erst in der sp~teren Entwicklung des Baumes 
zeigen. 

Typiseh hierfiir sind die St6rungen bei der 
Oberwallung des Zapfenschnittes bei Okulantenl 
StSrungen, die in gleieher Riehtung, versehfirft 
durch das Alter der Unterlage und andere un- 
giinstige Nebenumst~nde, das Verwaehsungs- 
ergebnis beim Umpfropfen glterer Kronen be- 
einflussen (vgl. GLEISBERG 7 - - 1 1 ) .  Die bedroh- 
liche Lage dieses Schnittes zu der Reisverwach- 
sung ist dureh Abb. 3 gekennzeiehnet. Je 
schneller das verwundete Gewebe gegen Aul3en- 
einfliisse abgeschlossen wird (Abb. 3, 3), desto 
gesieherter bleibt die Verwachsnngsbrficke, w~ih- 
rend die lange offene Wunde zum Tell die 
Unterlage selbst beeintr~chtigt (Abb. 3, i), 
zum Tell den Reissattel und bei vorriicken- 
der Holzzerstgrung such die Reiszunge in Ge- 
fahr bringt. 

Die Zapfenschnittverwachsung erfolgt nicht 
bei allen Pflanzen eines gleichm~igig behandelten 
Bestandes einer Sorte einheitlieh und gleich- 
m~13ig schnell. In einem gleichaltrigen Bestand 
sind alle Obergiinge yon ,,vSllig verwachsen" bis 
zu ,,kaum umwallt" zu finden (Abb. 4 und 5). 
Je l~inger die Sehnittfl~iche often bleibt, desto 
stgrker dringt die Holzzerst6rung in den Zapfen: 
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kopf vor und greift auf das Edelreis fiber 
(Abb. 4, Reihe c). 

Die schnelle Heilung der Zapfenwunde ist yon 
versehiedenen/iuBeren und inneren Faktoren ab- 
h~ngig, so z. B. yon: 

z. der technischen Vollkommenheit der Ver- 
edlung und der Witterung bei der Veredlung, 

2. dem Zeitpunkt des Zapfenschnittes, 
3. der Wuchskrait der Unterlage und des 

Reises. 

Die Heilung ist durch 3 Etappen gekenn- 
zeichnet : 

~. die Wundgummibildung unter dem Zapfen- 
schnitt, 

schiedenen Pflanzen einen chemisch einheit- 
lichen Prozeg dar. 

SWARBR~CK (25) findet Unterschiede in der 
Wundgummibildung je nachdem, ob die Ver- 
wundung in den Monaten Mai bis August, Sep- 
tember bis Oktober oder November bis April er- 
folgte. Im Zeitraum Mai bis August entstandene 
Wunden wurden am schnellsten und sichersten 
durch eine Wundgummischutzzone gegen In- 
fektion geschfitzt. 

Z~c*zA (33} Iand bei Aufastungswunden 
(Apfel, Birne, Zwetsche, Kirsche, WalnuB) fast 
ausnahmslos eine Vergr613erung der Wunde 
durch Vertrocknung der Rinde im Umkreis der 
Wunde bei Aufastung w/ihrend der Vegetations- 
ruhe. Zu Beginn des Saftsteigens ausgefiihrte 

:,, "'' .,,,, 

,~ / '%/ 

Abb.4. Von Reihe a - - c  abnehmende Zapfenverwachs~mg bei ,,Apfel aus Croncels" aus gleichaltem Bestande. Die Reihen~olge e~tspricht 
den L~ingsschnitten in Abbildung 5. 

2. die tJberwallung des Schnittes vom Unter- 
lagenkambium aus, 

3- die {Jberwallung dutch die Reisverdickung 
(Abb. 3). 

Alle 3 Etappen kSnnen sowohl durch die Ver- 
edlungstechnik und den Zeitpunkt der Vered- 
lung wie durch die Wuchskraft yon Unterlage 
und Reis beeinfluBt werden. 

Wundgummibildung tritt unter jeder Schnitt- 
fl~che in verschiedenem Grade auf, selbst unter 
verschlossenen Wunden, hier aber zeitlich ver- 
schoben (HExsE 17). Sie stellt offenbar weder 
an gleichzeitigen Wnnden derselben Pflanze, 
noch bei verschieden alten, noch weniger bei ver- 

Aufastungen wiesen viel gfinstigere Ergebnisse 
auf. Bei Aufastungen w/ihrend der Haupt- 
vegetationsperiode setzte die Verheilung sofort 
ein. Ohne Zweifel ist also die Wundgummibil- 
dung und t3berwallung stark dutch ~iuBere Um- 
st/inde der Veredlung bzw. des Zapfenschnitte 
zu beeinflussen. 

Je schneller nach tier Ausbildung der Wund- 
gummizone der Schnitt verw/ichst, desto weniger 
ist die Wundgummizone durch Wasser oder In- 
fektion zersetzbar. Tritt Zersetzung ein, dann 
schiebt sich im ganzen Umfange des Zapfen- 
kopfes oder nur im Zentrum, und zwar kegel- 
f6rmig Holzzerst6rung vor, die periodisch durch 
neue Wundgummizonen gegen das unzerst6rte 
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Gewebe abgeschlossen werden kann (vg!. GLEIS- 
BERG 1. c) .  

Aber auch die Wuchskraft der Pflanze beein- 

flul3t die Geschwindigkeit des Wundschlusses 
(vgl. BRIERLEY 3)" 

Untersuchungen des Entwicklungszustandes 

Abb. 5- Zunehmeade ,,Schutzholz"bildung am Zapfenschnitt (Z) der Unterlage und zunehmende Verwachsungsst6rungen bei abnehmender 
0berwallung der Zapienwunde yore Reis- und yore Unterlagenkambium aus. 

Die Reihen c~--c sind einem gleichalten Bestande ,,Apfel aus Croncels" entnommem Die Lfingsschnitte sind durch die Zapfenverwachsung 
der Biiumchen geffthrt, die Abbildung 4 in der Anordnung der Lfingsschnitte zeigt. 
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der Zapfenschn i t tve rwachsung  bei gleichaltrigen 
Veredlungen einer Sorte auf  verschiedenen 
Unter lagen,  die m a n  am besten in einer B a u m -  
schule durchft ihren kann,  ergeben ein verschie- 
denes Verwachsungsprozent  bei den verschiede- 
hen Unter lagen.  So wurde die Zapfenschni t t -  
verwachsung yon drei J ah re  al ten Veredlungen 
der Sorten SchSner v. Boskoop,  B a u m a n n s  Re- 
ne t te  und  Vgintergoldparm/ine auf  Paradies ,  
Doucin und S/imling geprtif t  mi t  folgendem Er-  
gebnis:  

Entwicklungszustand der Zapfenschnittverwach- 
sung bei drei Jahre alten Veredlungen der Sorten 
Sch6ner yon Boskoop (I), Baumanns Reinette (II) 
und Wintergoldparmgne (!lI)  auf Paradies, Doucin 

und S~mling. 
I. 

Art  der 
Unterlage 

Paradies (Busch). .  
Doucin (Spalier). 

- i '  I "'" ( Samnng ( lahr. 
g. Rmt., Hoch- i stature) . . . . . .  

Durchschn.  

Samling (xjghr. { 
g. E. E., Hoch- 
stamm) . . . . . .  

Durchschn. 

[ .~ Verwachsung 

I 2 8  3 ~ 8 0  

I26 lO2 
128 6 I0 

129 IO Iot  
129 6 104 

z2 7 8 99 

129 8 lO 3 

132 9 lO6 
136 8 lO 4 
i 39  IC 115 
r35 1c lO 3 

135 9 I~ 

Prozent 

2374 14,1 62,5 
80,9 I I , 9  7, ~ 

1410 I 6,2 79,9 

6~6 I4~I] 79,3 

Paradies (Busch).  
Doucin (Spalier) . 

Samling (2 jS~hr. / 
v. Hochstamm) / 

Durchschn. 

SS.mling (I j~ihr. { 
g. E. E., Hoch- 
stature) . . . . . .  

Durchschn. 

I I .  

I I O  i 8 

lO8 i 72 
I141 1 
II4i 2 
1 2 0 ,  C 

I I4  c 

1I 5 I 

I I  7 zc 
I3o 6 
z l  9 8 
126 4 

124 7 

I 
7 94 7,2 I 6'4 

I79 lO4~9 66,6i 5,7 

i lO 7 
114 
lO8 

I614s; 3 lO8 1~ 9398 0'9 6 ' I i  

15 Io7 
/ 

15/ IO2 5,6 12,1 

85,4 
I7,6 

93, ~ 

82,,3 

-r Ill. 
I 

Pa, rad ies  (Busch)  . ii41 I2 
Doucin (Spalier) I19 54 
S•mling (i jghr.  / I I3~ IC 
g. E, E., Hoch- i ~35 I136 8 
stature) . . . . . .  i I34 9 

Durchschn. z 34~ 9 

Sgmling (l jghr.  [ II25 C 
g. 29, Hoch- i I33 
stamm) 'i28 3 

. . . . . .  IIo2 
Durchschn. !122 ,~ 

zo 9 2 
~4 2i  
27 93 
24 io2 
29 99 
26 99 

27 98 

14 ZlZ  
23 lOI 

19 lO6 
I6 8c 

i8 99 

so,5 8,8 
45,4 36,9 

677 19,4 

4,1 I4,8 

80,7 
17,6 

73, I 

81}I 

Bei den drei Sorten war  gleichst immig auf 
Paradies  und S/imling schlechte, auI  Doucin gute  
Zapfenverwachsung.  In  diesem Falle ist ein Ver- 
gleich der Unter lagen nicht  s t reng durchzu-  
fiihren, weil die Pflanzen n ich t  in gleicher Fo rm 

Abb. 6. Apfel aus Croncels auf: a und b. Paradies, e. Doucin, d, S~mling. (b. der Spalierstamm yon a in 
Seitenansicht). 
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gezogen wurden. Die Erziehungsform hat, wie 
sich erwiesen hat, ebenfalls einen EinfluB auf die 
Schnelligkeit der Zapfenverwaehsung, dagegen 
ist die Edelsorte nach der !Jbersicht kaum, im 
tibrigen von sehr geringem EinfluB auf das Ver- 
wachsungsergebnis. 

Von gr6Bter Bedeutung dagegen ist die Unter- 
lage. Abb. 6 zeigt Apfel aus Croncels im gleichen 
Alter auf Paradies, Doucin und S~imling. In- 
folge der Einseitigkeit cter Lebensgemeinsehaft 
der Sorte mit Paradiesunterlage setzt sieh der 
Rest der Unterlage wie ein Fremdbestandteil 
kielf6rmig v o n d e r  Stammbasis ab (Abb. 6, 
a und b). Am weitesten fortgeschritten ist die 
Uberwallung bei der S~mlingsunterlage (Abb. 
6, d). L~ingsschnitte durch diese 3 Veredlungen 
wfirden etwa das Bild wie Abb. 4 ergeben. 

Wie groB der Einflul3 der Unterlage auf das 
Verwachsungsergebnis ist, zeigt folgende Ta- 
belle: 

lage im S~tmlings-, bzw. Klonquartier, im Ein- 
schlag, beim Pflanzen, und anderes ist mit ver- 
antwortlich ffir den unterschiedlichen physiolo- 
gisehen Zustand der Unterlagen im Stadium der 
Veredlung und Veredlungsverwachsung ein- 
schlieBlich der evtl. Wundiiberwallung an Unter- 
lagenwunden, z.B. Zapfenschnitten. Wieweit 
ph~ino- oder genotypischeUnterschiedevorliegen, 
wird in jedem Einzelfall zu beaehten sein. Der 
Einflug der Unterlage auf das i3berwallungs-, 
bzw. indirekt Verwachsungsergebnis ist so groB, 
dab die Unterlagenziiehtung diesem wichtigen 
Faktor ebenso Beachtung schenken mug, wie der 
Veredlungsverwachsung selbst. 

Die !Jbersieht fiber die bei uns bekannten 
Obstwurzelbildner zeigt, dab bisher fiberwiegend 
S~mlinge, also in allen Leistungseigenschaften 
erblich sehr unterschiedliches Unterlagenmate- 

Wirkung verschiedener A!ofelsfimlingsherkiinfte auf das Ausmag der Verwachsung des Zapfen- 
schnittes bei verschiedenen unter praktisch gleichen t3edingungen herangewachsenen Apfelsorten 

(dreij~ihrig). 

Sorte 

I)anz. 
Kantapfel 

Grol3er 
Bohnapfel 

Unterlage 
(S~mlinge) 

H e r k u n f t  47 
, H e r k u n f t  43 . . . . . . . . . . .  

Insgesamt ] 
untersucht 

II7 I 126 

W i n t e r -  
go ldparm~tne  

Graven- 
s t e i n e r  

Klitzings- 
apfel 

lUlerkuni t  43 I 
2 j~hr .  k r a u t a r t  p ik  . . . .  

Verwachsung 
gut I mittel I schleeht 

ot ;o V e r w a c h s u n g  
g u t  i m i t t e l  ]schlechl  

0,9 

2,4 

3~ o 

o,5 

1,4 

976 I 
1137 

18,8 80,3 

19,1 78,5 

I7,6 79,4 
I,O 99,o 

IO0)O 

9,5 90, ~ 

13,6 85,0 
-- IOO, O 

14,4 85,0 

3,5 96~5 
-- IO0~O 

2jXhr. krautart, pik . . . .  253 
. 2j~hr. II . . . . . . . . . . . .  lO36 , 

I 

H e r k u n f t  43 ii I 692 
2 j~hr .  k r a u t a r t ,  p i k . . ,  i 1 2 2  

H e r k u n f t  43 827 
ij~hr. 839 
2j~hr. krautart, pik . . . .  860 

1 22 94 

3 24 99 

29 172 775 
I i  1126 

253 
6 98 932 

io 94 588 
- -  1 1 2 2  

5 119 703 
29 81o 

- -  860 

0,6 

Die Pflanzen wurden unter weitgehend glei- 
chen Bedingungen fast zu gleicher Zeit gepflanzt, 
veredelt, auf Zapfen geschnitten und als Hoch- 
stature formiert. Deutlich tritt der EinfluB der 
Unterlage bzw. ihre Herkunft hervor. Die ver- 
schiedenen Edelsorten sind, wie das Ergebnis 
zeigt, kaum yon EinfluB. 

Dieser EinfluB der Unterlage auf das IJber- 
wallungsergebnis muB gr6Ber sein als der Ein- 
fluB ~iuBerer Umst/inde, die im dreij~ihrigen Ve- 
getationsablauf keinen nivellierenden EinfluB 
auf die Unterschiede der Verwachsung bei den 
verschiedenen Unterlagenherktinften ausgefibt 
haben. 

Die versehiedene Vorbehandlung der Unter- 

rial benutzt wird, dab man dort, wo vegetativ 
vermehrte Unterlagen zur Verwendung kommen, 
nicht yon Klonen, also einheitlichem Material, 
sondern yon Formengemischen ausgeht. Zur 
Reorganisation des Obstbaues, dessen Wirt- 
sehaftlichkeit zum Teil yon der Leistungsver- 
ei•heitlichnng, sicherlieh yon der allgemeinen 
durchschnittlichen Leistungserh6hung abNingt, 
geh6rt die schnelle, durch st~irkere Aufkl~irungs- 
aktivit~it als bisher gef6rderte Umstellung der 
Obstbaumzucht auf sorgf~ltige Klonselektion. 
Die Klonselektion kann bei den bisher schon ve- 
getativ vermehrten Niedrigstammunterlagen mit 
dem vorhandenen Material arbeiten und findet 
ein weites Feld bei der Sichtung der vorhandenen 
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Best/inde in den Vermehrungen der Baum- 
schulen. Die Klonselektion hat aber noch ein 
weiteres Feld unter den S/imlingen. Die S/im- 
linge geben nicht nur die bisher fehlende einheit- 
liche Hochstammunterlage, sondern sie bieten 
auch eine in allen Leistungseigenschaften vari- 
ierende reiche Auswahl yon Niedrigstammunter- 
lagen, die an die Stelle der alten bekannten For- 
men treten k6nnten. Wenn auch die Selektion 
der vorhandenen vegetativ vermehrbaren Unter- 
lagen dem am schnellsten zu behebenden Ubel- 
stand abhilft, wenn auch unter den vorhandenen 
vegetativ vermehrten Formen gewisse Typen 
sind, die eher geeignete tIoch- als Niedrig~ 
stammunterlagen sind, und die man daher auch 
als Itochstammunterlagen einsetzen sollte, so 
wird erst die S/imlingsklonselektion der bewuB- 
ten Arbeit der Baumschulen an der Verbesserung 
der Unterlagen den notwendigen Auftrieb geben, 
und den Wettbewerb in der Leistungssteigerung 
zum Nutzen der Obstzucht anregen. 

Der Wiederaufbau unseres Obstbaues nach der 
Obstbaukatastrophe der Winter I927/28 und 
!928/29, deren letzte Auswirkungen erst in den 
n/ichsten Jahren die Dezimierung unserer Be- 
st/inde in krassester Weise zeigen wird, findet 
uns nicht gerfistet. Aber es w/ire ein nicht wieder 
gut zu machendes Vers/iumnis, wenn nicht alle 
Kreise, die dazu in der Lage und verpflichtet 
sind, ihre ganze Kraft  daran setzen wtirden, dab 
unter dem Drucke dieser Obstbaukrise alle Wege 
beschritten werden, die, wie die Unterlagen- 
selektion, die Obstzucht zu f6rdern berufen sind. 

Die Unterlagenfrage ist nicht hen. Ein Jahr- 
hunderte altes Problem, das die Einsichtigen 
aller Generationen immer bewegt hat, dr/ingt 
jetzt  zur L6sung. 

,,Nehmt einmahl ein /idles Reis von irgend 
einem Apfel oder Birn, z .B.  yon einem Gold- 
pepin, oder yon einem Stettiner, und nehmt nun 
f/inf oder sechs oder noch mehrere Wildlinge von 
einerley Art, und auf einerley Boden, aber yon 
verschiedener Art, z. B. der eine, aus einem Call- 
villkern, der andere aus einem Passepomme, der 
dritte aus einem Taubenapfel, der vierte aus 
einem Borstorfer u s w . -  nehmet nur yon einem 
und demselben Baum eure Reiser, und bringt 
sie auf diese verschiedenen Wildlinge - -  ver- 
/idelt dieselben auf einerley Art, z. B. durch Co- 
puliren, und sehet nun, wie sich dieselben ftinf 
oder sechs St/imme arten, nnd ihr werdet an 
Gesundheit, Wuchs, Reifzeit und Sch6nheit des 
Obsts und in allen iibrigen Dingen, viele Ver- 
schiedenheiten wahrnehmen." (1798) Die Unter- 

lagenfrage, die hier von ,,einem Freunde der 
Baumzucht"  (32) in klarer Problemstellung 
umrissen worden ist, ist so alt wie die Technik des 
Veredelns: Reiserklone zur Erhaltung der Sorte 
und verschiedene Biotypen der aus Sarnen ge- 
wonnenen Unterlage, die die Entwicklung der 
Reiser, die quantitat iven Eigenschaften der 
Edelkrone, beeinflussen. 

,,Man solle die fiberflfissigen schwachen St/im- 
me, so ich AusschuB nenne, in eine Hecke pflan- 
zen, damit sie nicht viel Raum einnehmen, und 
solche 3 Jahr  ins wilde fortwachsen lassen, so 
wfirden sich darunter abermals finden, Starke, 
Mittlere und Schwache. Die erste und zweite 
Sorte k/ime in die groBe Baumschule, die dritte 
aber wieder in eine Hecke. Nach 3 Jahren sollte 
roans wieder so machen. Dabey babe ich nun 
diese Erfahrung, dab dieser AusschuB, oder 
dritte Sorte St/imme, ob sie schon theils acht, 
theils eilf J aM alt waren, dennoch nicht so in die 
H6he gehen wollten, als die ersten St/imme yon 
derselbigen Art Kernen, sondern nur in die Dicke 
wuchsen und niedrig blieben. Auf diese 8, 12 und 
mehrj/ihrige St/imme kann man also sichere 
Rechnung machen, dab sie niemals zu stark ins 
Holz wachsen werden, sondern eben so gut, wo 
nicht besser und dauerhafter sind, als Paradies- 
st/imme, folglich bald Friichte tragen" (179o). 
SAM. DAY. LuD. HEI~NE (16) hat te  die starke 
erbliche A u/spaltung der A'p/el in eine Skala aller 
Wuchstypen erkannt, er hielt den Bio- und 
Phiinotypus auseinander und fibte strenge Selek- 
tion unter den S/imlingen, um slarkwiichsige 
Hochstamm- yon schwachwiichsigen Spalierobst- 
unterlagen zu trennen. 70o0 St/ick S/ilnlinge 
geben nach seiner Berechnung etwa 5000 Stfick 
hochst/immige, und 2000 Stfick Zwergb/iume. 
Anch fiber die Beziehung der W/ichsigkeit zur 
Herkunft  der Kerne macht sich HENNE Gedan- 
ken, und meint, ,,dab man seine zu s/iende 
Apfelkernen weit sorgf/iltiger sortiren mfisse, als 
bishero gesctlehen". ,,Man nehme einige Schach- 
teln, worinn man die Kernen sammeln will, und 
schreibe daran, yon weleher Obstsorte die Ker- 
nen'sind." ,, Jede Art Kernen lege man hernach- 
mals in eine besondere Reihe ins Land, mit einer 
davorgesetzten Nummer ,  die in den Catalogum 
weiset, so wird sich bald zeigen, wenn sie in einer 
Stunde und in Land yon einerley Gfite gelegt 
worden, welche Sorten einen schwachen oder 
geilen Wuchs haben. Und so nehme man die 
letzteren zu Hochst/immigen, die ersteren aber 
zu Zwergb/iumen." Ebenso, meint er, miiBte 
man mit Birnkernen verfahren. ,,Zahme Obst- 
Kernst/imme" erscheinen ihm gfinstiger als 
B/iume auf Holzapfel- und -birnens/imling. Der- 
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selbe unfruchtbare  Meinungsstreit,  ob Kerne yon 
Edel- oder Wildobst ger Unter lagen geben, 
der heut  noch in g~rtnerischen Fachbl~t tern  zu 
gewichtigen Auseinandersetzungen ffihrt, be- 
s tand damals schon.. 

Man glaubt  die heutigen Er6r te rungen vom 
Ank6ren  yon Mu~terbiiurnen zu h6ren, wenn ein 
anderer  (31) schreibt :  

, , Ich habe dasAuge damals von einem bekannt-  
lich f ruchtbaren  Banme auf einer guten Stelle 
des Tragholzes abgenommen,  das well3 ich, die 
Zweige meines okulirten Baumes  s t ammen  so, 
wie er selbst, aus einer guten Gegend her, wo- 
selbst das F ruch t t r agen  dem Plane des alten 
Baumes  angemessen ist, ich hoffe nun mit  Rech t  
v o n d e r  Zucht  desselben ein gleiches." Auch  die 
M6glichkeit der Vermehrung von Edelsorten 
auf  eigener Wurzel  ist demse]ben Verfasser be- 
kann t  : ,, Ja ,  wenn m a n  das Auge selbst behu t sam 
genug in die Erde  einsetzt, so t reibt  es Wurzeln  
und  wird ein B a u m  daraus. Es gelingt zwar  
unter  IOO Proben etwa e i n e . . . "  

HENNE kannte  auch die vegetat ive Gewin- 
nung  von  Steinobstunter lagen:  ,,Einige nehmen 
auch die Wurzelausschiisse zu St~mmen. Von 
sauren Kirschen und  Pf laumen Iasse ich sic 
gelten. Man kann  wieder saure Arten  Kirsehen 
und  auf letztere al lerhand fremde Pf laumen 
darauf  pfropfen."  

I m  klassischen Lande  moderner  Unterlagen- 
selektion schrieb LAWSON (22) bereits 1656: 
,,The little Siens of Cherry-trees, grown thick 
haire rots and those also which doe grow up 
from the roots of the great  Cherry-trees, being re:  
moved,  do grow bet te r  and sooner then they  
which come of stones:  bu t  they  must  be removed 
and planted while t hey  are bu t  two or three 
years  old, the branches mus t  be lopped."  Da-  
mi t  war  eigentlich die Unter lagenklonzucht  ein- 
geleitet. E t w a  2~/o, Jah rhunder te  vergingen bis 
zur bewul3ten Unterlagenklonselektion.  
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Jur. Philiptschenko. 
Von R. GoIdschmldt ,  Ber!in-D~hlsm. 

In Leningrad starb erst 48j~ihrig der ausge- 
zeichnete Vererbungsforscher J. Philiptschenko 
an einer Gehirnhantentzfindung. Die Verer- 
bungswissenschaft verliert in dem vortrefflichen 
Gelehrten einen fleiBi- 
gen, vielseitigen und 
Mar nach Problemen 
arbeitenden Forscher. 
Philiptschenko be- 
sch~ftigte sich ur- 
sprilnglich haupts~ich- 
lich rnit Insektenem- 
bryologie. Erst  vor 
I5 Jahren etwa begann 
er sich intensiver mit  
Variationsfragen zu be- 
fassen, die ihn dann 
zur experirnentellen 
Vererbungslehre filhr- 
ten. Die Probleme der 
Variation hielten seit- 
dem immer sein In-  
teresse gefangen, und 
er hat  die Resultate 
seiner Uberlegungen in 
einer sehr hilbschen 
und anregenden in 
Deutschland erschie- 
nenen Schrift : ,,Varia- 
bilit/it und Variation" 
zusammengefaBt. In 
dieser wie auch in an- 
deren Arbeiten zum 
gleichen Gegenstand 
zeigt sich sein hervor- 
ragendes Lehrtalent,  das er ebenso wie im 
Schrifttum aueh in seiner akademischen Stellung 
entfaltete. Mit sehr bescheidenen Mitteln gelang 
es ihrn, in Leningrad ein kleines genetisches 
Inst i tut  zu organisieren, in dem eine Reihe 
jfingerer Gelehrter mit  Eifer und Begeisterung 
unter seiner Leitung genetisch arbeiteten. Seine 
Schiller erwiesen dem liebenswilrdigen, hilfsbe- 

Der Z~chter, 2. Jahrg .  

reiten und kenntnisreichen Lehrer die grfBte 
Anh~inglichkeit, und wer das Vergnilgen hatte,  
als Oast das Inst i tut  und das gastliche Heim 
Philiptsehenkos zu besuchen, mugte  einen nach- 

haltigen Eindruck von 
der von ibm unter 
schwierigsten Verhglt- 
nissen geleisteten Ar- 
beit bekommen. Ersk 
vor einem Jahr  Ver- 
6ffentlichte er dann als 
Frucht  seiner akade- 
mischen T~itigkeit ein 
modernes Lehrbuch 
der Vererbnngslehre in 
russischer Sprache, das 
yon denen, die es lesen 
k6nnen, sehr gerilhmt 
wird. In seinen eigenen 
Arbeiten auf dem Ge- 
biet der Vererbungs- 
lehre war Philiptschen- 
ko sehr vielseitig. Er  
arbeitete in gleicher 
Weise an der Genetik 
von Pflanzen, Tier und 
Mensch, und eine groge 
Reihe yon Verfffent- 
lichungen liegt bereits 
vor. I m  Mittelpunkt 
steht eine umfang- 
reiche Bearbeitung der 
Genetik des Weizens, 
eine Gruppe yon Unter-  
suchungen fiber die 

Erbgrundlage geistig hochstehender Mensehen 
und eine auf mehreren Expeditionen gewonnene 
Materialsammlung fiber die Haustiere in Turke- 
stan. Man kann nur die Vielseitigkeit dieser Ar- 
beiten nnd den ungeheuren Fleil3 und Arbeits- 
willen bewundern, die es Philiptschenko erm6g- 
lichten, in kurzer Zeit und mit  denkbar wenig 
Hilfe auf so heterogenen Gebieten solide und 
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