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perennierenden Qualititspflanzen erhalten wur-
den, die eine Kombination aller gewiinschten
Eigenschaften darstellen, kann sich erst nach
der diesjdhrigen Ernte erweisen. Die folgenden
Abbildungen zeigen ganz deutlich, wie verschie-
den auch die guten Typen der Fy-Generation so-
wohl in ihrem Wuchs, wie auch in ihrer Ahren-
form und -gréfe, in ihrem Wachstum und
ihrer Fahigkeit zu perennieren sind, so daf3
noch eine strenge Selektion vorgenommen wer-
den muB. '

AuBerdem bleibt dann immer noch die Frage
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offen, wieviele Jahre sich die Perennierfihigkeit
der ertragreichen Stdmme erhalten wird und
ob die Ertrige in diesen Jaliren wenigstens
einigermalen konstant bleiben.

Wenn es erreicht wird, einen perennierenden
Qualititsroggen zu ziichten, dann bestinde, wie
schon anfangs gesagt, einerseits die Aussicht auf
eine stark verbilligte Kornproduktion und ande-
rerseits die Moglichkeit, bei unrentablen Roggen-
preisen diese perennierenden Bestinde als Grin-
futter oder als Heu trotzdem noch rentabel zu
verwerten.

Obstunterlagenselektion nach Bewurzelung und Wundverwachsung.
Von W. Gleisberg, Pillnitz a. Elbe.

Oberster Gesichtspunkt der Auslese ist die Er-
zielung von gleichméaBigen Unterlagen, die frithe
und reiche Tragbarkeit der veredelten Bdume
sichern.

Die Auslese muf} aber zuerst die baumschul-
miBige Vermehrung der Unterlagen beachten.
Eine Unterlage, die die fiir die Obstzucht wich-
tigsten Ziele erreichen hilft, die aber fiir die
baumschulmifBige Vermehrung ungeeignet wire,
weil sie schlecht Adventivwurzeln bildet, ist
ebenso praktisch ohne Bedeutung, wie eine
Unterlage, die zwar gute Wurzeln bildet, die
aber die Veredlung schlecht ,,annimmt® oder
nach einiger Zeit das Reis ,,abst68t”. Daher hat
die Unterlagenklonselektion zundchst den Fra-
gen der Adventivwurzelbildung und der Ver-
edlungsverwachsung Aufmerksamkeit zu schen-
ken. Sie muB sich freilich dabei immer bewuf3t
bleiben, daB diese Auslesegesichtspunkte nur
Mittel zum Zweck, nicht Endzweck der Auslese
sind.

1. Die Aventivwurzelbildung.

a) Baumschulbeobachtungen: Hier fehlt der
Raum auf die Bewurzelung der Obstbdume, die
zu den wichtigsten Problemen der Unterlagen-
frage gehdért, ausfithrlicher einzugehen. Zu dem,
was bisher hieriiber gesagt ist, seien nur wenige
Beobachtungen der Adventivwurzelbildung bei
Apfelsamlingen hinzugefiigt. Eine eingehende
Erérterung an anderer Stelle sei vorbehalten.

Werden zwei Jahre alte Simlinge beim Be-
arbeiten eines gerdumten Sidmlingsbeetes ab-
sichtslos schridg im Boden vergraben, so da3 die
alte Wurzel und ein Teil des Triebes im Boden
ist, dann bewurzelt sich der eingegrabene Trieb-
teil im Verlaufe des nichsten Jahres fast bei
allen derartig untergrabenen Simlingen (vgl.

Abb. 1, 4). Unterschiede in der Bewurzelung
sind wahrscheinlich auf das erbliche Bewurze-
lungsvermdgen zuriickzufiihren.

Gelegentlich werden bei der Arbeit oder durch
Schéidiger die Samlinge an der Bodengrenze ver-
letzt. Dann bildet sich Kallus, und haufig treten
iiber dem Kallus eine oder mehrere Wurzeln
heraus (vgl. Abb. 1, B).

Normale Apfelsimlinge haben an einer Tief-
wurzel zahlreiche Seitenwurzeln erster und zwei-
ter Ordnung (Abb. 1, C). Beim Pikieren wird
die Tiefwurzel bei fast allen Samlingen abge-
rissen. Die Tiefwurzel muB also ersetzt werden.
Die Reorganisation am Jungsimling wird am
dlteren sichtbar. Nach den Bodenverhiltnissen
und der Veranlagung ist der Wurzeltyp ver-
schieden: Teilweise ist die Regeneration be-
schrankt auf den Umkreis der Pikierwunde.
Dann ist diese von einem Kranz von teils ab-
wiirts, teils schrig verlanfenden dicken Wurzel-
stringen umgeben (Abb. 1, D 1}. Teilweise ist
aber der Wurzelersatz an der verletzten Spitze
geringer, dafiir stirker bis zum Wurzelhals,
unter Ausbildung von dichten Haarwurzelreihen

(Abb. 1, D 2).

Werden Apfelsimlinge, denen absichtlich die
ganze Primarwurzel abgenommen wird, bis zu
den Kotyledonen verstopit, dann tritt aus dem
Hypokotyl ein Kranz zum Teil abwirts, zum Teil
schrig verlaufender Adventivwurzeln (Abb.1, E).

Héufig missen in der Baumschule altere
schwichliche Unterlagen, die schon im Ein-
schlag gestanden haben, pikiert werden. Diese
Pflanzen sind durch den Eingriif des Ausgrabens,
der Uberwinterung im Einschlag und des Ver-
pflanzens gewohnlich geschwicht, ihre Wurzeln
sind zum Teil zuriickgeschnitten, zum Teil
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zurfickgefault. Je nach dem Lebensgrad dieser
Pflanzen ringt sich ihre Tendenz zur Adventiv-
wurzelbildung durch. Gewdhnlich bildet sich
an der Bodengrenze ein Kragen kriftiger Ersatz-
wurzeln, und die alte Stammbasis mit der alten
Whurzel stirbt darunter ab (Abb. 1, F 1). Ist das
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alte Wurzelende noch lebensféhig, dann regene-
riert sich dort die Wurzel und die Faserwurzel-
bildung unter der Bodengrenze ist nur schwach
(Abb. 1, F 2), oder es tritt kaum Neubildung
ein (Abb. 1, F 3 und 4).

Die Ausbildung von Haarwurzelreihen erfolgt

G

Abb. 1. A, Adventivwurzeln aus absichtslos waagerecht vergrabenen einjihrigen Apfelsdmlingen, a. W. = alte Wurzel bis zur gestr. Linie,
an der der oberirdische Trieb begann, #. W, = neue Wurzeln aus dem oberirdischen Trieb (iiber der gestr, Linie setzt neuer Trieb aus dem
vergrabepen Sidmling ein, bei 11z, T. auch bewurzelt). B. Luftwurzelbildung (W) tber eciner FraBwunde (¥) mit Wundkallus (K) bei ein-
jihrigem Apfelsamling. C. Apfelsdmlinge mit normaler Tiefwurzel und Seitenwurzelbiischeln. D. Zwel Bewurzelungstypen bei einjihrigen
Apfelsimlingen: 1. ohne, z. mit Haarwurzelreihen am Wurzelhals. E. Apfelsimlinge ohne Tiefwurzel, mit starker ficherférmiger Seiten-
wurzelbildung, Die Simlinge waren nach Entfernung der Wurzel vom Hypokotyl im Zweilaubblattstadium bis zu den Kotyledonen ver-
stopft, F. Verschiedener Grad von Wurzelregeneration bei pikierten Apfelunterlagen. &. Verschieden alte Apfelsimlingswurzeln mit Haar-
wurzelreihen,
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bel ungestérten und als Ersatz bel gestdrten
Wurzeln, Sie ist in allen Lebensaltern zu be-
obachten (Abb. 1, G). Ihrer Bewertung als
pathologische Erscheinungen im Gefolge von
Bacterium tumefaciens-Infektion kann selten
und nur bedingt zugestimmt werden.

Bei sachgemiBer Behandlung der Pflanzen
und geeignetem Boden ist die Wurzelregenera-
tion und Adventivwurzelbildung bei Apfel-
simlingen schon im normalen Ablauf der Obst-
baumkultur sehr ausgeprigt.

b) Wurzelknoten an oberivdischen Tricben.
Maserbildungen an der Stammbasis oder ober-
irdischen Trieben (Abb. z), die von pathologi-
schen Erscheinungen, wie den Blutlausknoten
(30) und Tumefacienstumoren (4) wohl zu
unterscheiden sind, hat schon KnicTm (21) als
Anzeiger fiir das Vermdégen zur Adventivwurzel-
bildung bei gewissen Apfelsorten angesprochen.
Solche Maserknoten koénnen wie Luftwurzel-
biischel ausgebildet sein, worauf schon an ande-
rer Stelle (7) verwiesen worden ist. Sdmlinge
mit derartigen Luftwurzelbiischeln stellen einen
extrem leicht wurzelnden Typ dar und haben
daher fiir die Selektion besonderes Interesse.
SWINGLE (27) macht darauf aufmerksam, welch
wertvolles Pflanzenmaterial dadurch verloren
geht, daB die Maserknoten, die in Wirklichkeit
Wurzelinitialen sind, fiir Tumoren, also fiir
krankhafte Auswiichse, gehalten wiirden, der
Baum also als krank gilt und beseitigt wird.

Diese Gebilde sind seit ihrem Bekanntwerden
verschieden gedeutet worden. Es ist nicht mog-
lich, hier auf die ausgedehnte Literatur ausfiihr-
lich einzugehen, die sich mit der Frage beschif-
tigt hat, und die sich zur Zeit bemiiht, die Er-
scheinung der Wurzelknoten von der der Bak-
terientumoren, mit der sie offenbar viel ver-
wechselt worden ist (HEDGoOCK 15, CLINTON 5),
abzugrenzen (4).

Harrton, der die Erscheinung der Maser-
knoten (burr-knots) zuerst (13) in engere Be-
ziehungen zur Paradiesunterlage brachte, er-
kannte spiter (14), daB es sich um eine Allge-
meinerscheinung handelt, die in hohem Prozent-
satz ebenfalls bei Simlingen und Edelsorten auf-
tritt und zwar auBler bei Apfel auch bei Quitte
und Pflaume. In Amerika hat SWINGLE (26 bis
30) vor allem auf die groBe Bedeutung der burr-
knots fiir die vegetative Vermehrung hinge-
wiesen. Bei einer Untersuchung von iber 500
Apfelsorten stellte er die Knoten bei etwa 50%
als Sortenmerkmal fest (26), das auf die Ver-
mehrbarkeit der Sorten auf eigener Wurzel
hindeutet.

Obstunterlagenselektion nach Bewurzelung und Wundverwachsung.
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In Deutschland hatte LUSTNER (23), der
auch die Wurzelentwicklung aus den ,,Kropf-
masern’’ beobachtete, die Erscheinung als
krankhaft gedeutet. Er, wie die anderen Unter-
sucher (BORTHWICK I; JAEGER 18; Kissa 20;
SWINGLE. 26-—30) erkannten aber die Be-
ziehung der Knoten zu Markstrahlen. Nach
SWINGLE (30) konnen die Auswiichse aus vier
Punkten hervorgehen: 1. Zweigbahnen, 2. Blatt-
bahnen, 3. primiren, 4. sekundiren Mark-
strahlen. LUISE VON GRAEVENITZ (12), die in
einer Untersuchung iiber ,,Wurzelbildung an
Steckholz“ auch Pirus malus und Cydonia vul-
garis auf Wurzelanlagen priifte, fand zwar bei
Cydonia vor breiten Markstrahlen vereinzelte
Anlagen, die ihr fiir ,,nur spirliche Wurzelbil-
dung am Steckholz’* zu sprechen schienen, bei
Malus aber nie eine Anlage. Offenbar hatte sie

#

£

Abb. 2. Burr-knots an Apfelsdmlingen und -reisern. I und z Knoten
an den Sdmlingsunterlagen, 3 und 4 am Edelstamm (Signe Tillisch).

zufillig eine schwer wurzelnde Sorte gepriift.
Denn auch die anatomische Untersuchung gibt,
wie wir heute wissen, Anhaltspunkte {iber den
Wurzelungswert der Typen, die dem im Be-
wurzelungsversuch festgestellten parallel gehen.
Die Selektion der Unterlagen wird mit der ver-
gleichenden anatomischen Untersuchung der
Typen ebenso wie mit dem makroskopischen Be-
fund der burr-knots-Bildung arbeiten miissen.

2. Die Veredlungsverwachsung.

Die Obstbauliteratur spricht von der guten
oder schlechten Reis,,annahme’ durch eine
Unterlage. Sie 1aBt ferner ein Reis, das den Le-
bensverband mit der Unterlage nicht eingeht,
durch die Unterlage ,,abstoBen. So wird Apfel
von Birne und WeiBdorn zwar ,,angenommen*’,
die Verbindung halt mitunter auch einige Jahre,
aber dann wird das Reis ,,abgestoBen‘‘. Fiir die
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schlechte Eignung der Quitte als Birnenunter-
lage besonders filr bestimmte Sorten wird ange-
geben: Schwachtriebigkeit der Sorten auf Quitte,
oder die Sorten triigen auf. Quitte ,,dermafen
stark, dali sie sich bald erschopfen und dadurch
zu kurzlebig werden” (MEYMUND 24). Die Be-
obachtungen {ber die Birnensorten, die von
Quitte nicht ,,angenommen® werden, gehen da-
bei auseinander. So nennt Howarp (Davis) fiir
Amerika die Sorten Beurre Hardy und Herzogin
v. Angouléme als geeignete Zwischenveredlungs-
sorten fiir Sorten wie Bartlett und Kieffer, die
mit Quitte nicht gut verwachsen. Dagegen gilt
nach deutschen Beobachtungen Herzogin v.
Angouléme als ungeeignet fiir Quitte. Manche
Sorten werden von mehreren Beobachtern {iber-
einstimmend als ungeeignet genannt, andere ver-

Leandsberger Rife.

Abb. 3. Verschiedemer Grad der Zapfenschnittitberwallung bei
Landsberger Renette auf Samling. 1. Kambium der Reisgegenseite
eingetrocknet. Reisverdickung schwach: Keine Uberwallung, 2. Un-
terlageniberwallung auch an der Reisgegenseite beginnend. Reis-
verdickung greift auf Zapfenwunde tiber: Beginn der Uberwallung.
3. Unterlagen- und Reiskambium verwachsen: Volliger WundschluB,

einzelt. So sind GAUCHER-KACHE (6), JANSON
(19) und MEYMUND (24) nach ihren Erfahrungen
folgende fiir Quitte ungeeignete Birnensorten
gemeinsam

Genannt bei:
GAUCHER' JARSON [ MEYMUKRD

|
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Dr. Jules Guyot ......... ‘

Nuv von zwet Autoren wevden genannnt:
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Williams Christbirne . . ...
Napoleons Butterbirne ...
Kostliche von Charneu ...
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b
R
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Andenken an den KongreB3
Triomph de Vienne-...... +
Herzogin von Angouléme. +
Olivier de Serres ........ +

i
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JaxnsoN und MEYMUND mennen einzeln noch
etliche Sorten. Man kann die Liste nach anderen
Lokalerfahrungen vergréfern. Worin liegt die
Unstimmigkeit ?

Die Vereinigung Birne-Quitte ist unkongenial
(BraDFORD und SITTON, 2). Die Kambium-
briicke bildet sich schwer und ist nicht haltbar.
Thre Ausbildung ist nicht allein von den beson-
deren Eigentiimlichkeiten der Birnensorte, son-
dern auch vom Zustand der Quitte abhingig,
und das Quittenmaterial ist weder in einer
Baumschule, noch weniger an verschiedenen
Stellen einheitlich.

Der Zustand der Unterlage spielt aber fiir das
Verwachsungsergebnis nicht nur bei nicht art-
verwandten Veredlungssymbionten, sondern all-
gemein eine grofe Rolle, und zwar sowohl fiir die
Ausbildung wie den Bestand der Lebensgemein-
schaft Reis-Unterlage. Der Zustand der Unter-
lage ist einer der wichtigsten Faktoren fiir die
ungestérte Veredlungsverwachsung tiberhaupt.
In der Obstanzucht besteht die Gefahr, daB3 er
nicht gentigend beachtet wird, weil auch trotz
starker Stérungen im Verwachsungsgewebe oder
z. B. starker Zerstérung von Gewebeelementen
der verwundeten Unterlage eine, wenn auch
geschwichte Verwachsung eintreten kann und
die TFolgen der Verwachsungsstérung sich
erst in der spateren Entwicklung des Baumes
zeigen.

Typisch hierfiir sind die Stérungen bei der
Uberwallung des Zapfenschnittes bei Okulanten,
Stérungen, die in gleicher Richtung, verschirft
durch das Alter der Unterlage und andere un-
giinstige Nebenumstinde, das Verwachsungs-
ergebnis beim Umpfropfen Alterer Kronen be-
einflussen (vgl. GLEISBERG 7—11). Die bedroh-
liche Lage dieses Schnittes zu der Reisverwach-
sung ist durch Abb.3 gekennzeichnet. Je
schneller das verwundete Gewebe gegen Auflen-
einfliisse abgeschlossen wird (Abb. 3, 3), desto
gesicherter bleibt die Verwachsungsbriicke, wih-
rend die lange offene Wunde zum Teil die
Unterlage selbst beeintrichtigt (Abb. 3, 1),
zum Teil den Reissattel und bei vorriicken-
der Holzzerstérung auch die Reiszunge in Ge-
fahr bringt.

Die Zapfenschnittverwachsung erfolgt nicht
bei allen Pflanzen eines gleichmiBig behandelten
Bestandes einer Sorte einheitlich und gleich-
méBig schnell. In einem gleichaltrigen Bestand
sind alle Uberginge von ,,vollig verwachsen® bis
zu , kaum umwallt” zu finden (Abb. 4 und 5).
Je Iénger die Schnittfliche offen bleibt, desto
starker dringt die Holzzerstérung in den Zapfen-
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kopf vor und greift auf das Edelreis tiber
(Abb. 4, Reihe c).

Die schnelle Heilung der Zapfenwunde ist von
verschiedenen duBeren und inneren Faktoren ab-
bingig, so z. B. von:

1. der technischen Vollkommenheit der Ver-
edlung und der Witterung bei der Veredlung,
2. dem Zeitpunkt des Zapfenschnittes,

3. der Wuchskraft der Unterlage und des
Reises.

Die Heilung ist durch 3 Etappen gekenn-
zeichnet:

1. die Wundgummibildung unter dem Zapfen-
schnitt,

Obstunterlagenselektion nach Bewurzelung und Wundverwachsung.
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schiedenen Pflanzen einen chemisch einheit-
lichen Prozef3 dar.

SWARBRICK (25) findet Unterschiede in der
Wundgummibildung je nachdem, ob die Ver-
wundung in den Monaten Mai bis August, Sep-
tember bis Oktober oder November bis April er-
folgte. Im Zeitraum Mai bis August entstandene
Wunden wurden am schnellsten und sichersten
durch eine Wundgummischutzzone gegen In-
fektion geschiitzt.

Zecna (33) fand bei Aufastungswunden
(Apfel, Birne, Zwetsche, Kirsche, Walnuf) fast
ausnahmslos eine Vergréflerung der Wunde
durch Vertrocknung der Rinde im Umkreis der
Waunde bei Aufastung wihrend der Vegetations-
ruhe. Zu Beginn des Saftstéigens ausgefithrte

Abb.4. Von Reihe a—¢ abnehmende Zapfenverwachsung bei ,,Apfel aus Croncels* aus gleichaltem Bestande, Die Reihenfolge entspricht
den Langsschnitten in Abbildung 5.

2. die Uberwallung des Schnittes vom Unter-
lagenkambium aus,

3. die Uberwallung durch die Reisverdickung
(ADb. 3).

Alle 3 Etappen konnen sowohl durch die Ver-
edlungstechnik und den Zeitpunkt der Vered-
lung wie durch die Wuchskraft von Unterlage
und Reis beeinfluBt werden.

Wundgummibildung tritt unter jeder Schnitt-
flaiche in verschiedenem Grade auf, selbst unter
verschlossenen Wunden, hier aber zeitlich ver-
schoben (HERSE 17). Sie stellt offenbar weder
an gleichzeitigen Wunden derselben Pflanze,
noch bei verschieden alten, noch weniger bei ver-

Aufastungen wiesen viel giinstigere Ergebnisse
auf. Bei Aufastungen wihrend der Haupt-
vegetationsperiode setzte die Verheilung sofort
ein. Ohne Zweifel ist also die Wundgummibil-
dung und Uberwallung stark durch duBere Um-
stinde der Veredlung bzw. des Zapfenschnitte
zu beeinflussen.

Je schneller nach der Ausbildung der Wund-
gummizone der Schnitt verwéchst, desto weniger
ist die Wundgummizone durch Wasser oder In-
fektion zersetzbar. Tritt Zersetzung ein, dann
schiebt sich im ganzen Umfange des Zapfen-
kopfes oder nur im Zentrum, und zwar kegel-
f6rmig Holzzerst6érung vor, die periodisch durch
neue Wundgummizonen gegen das unzerstorte
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Gewebe abgeschlossen werden kann (vgl. GLEls- fluBt die Geschwindigkeit des Wundschlusses
BERG L. ¢). (vgl. BRIERLEY 3).
Aber auch die Wuchskraft der Pflanze beein- Untersuchungen des Entwicklungszustandes

Abb. 5. Zunehmende ,,Schutzholz‘bildung am Zapfenschnitt (Z) der Unterlage und zunehmende Verwachsungsstérungen bei abnehmender
Uberwallung der Zapfenwunde vom Reis- und.vom Unterlagenkambium aus.
Die Reihen a—¢ sind einem gleichalten Bestande ,,Aptel aus Croncels” entnommen. Die Lingsschnitte sind durch die Zapfenverwachsung
der Biumchen gefithrt, die Abbildung 4 in der Anordnung der Léangsschnitte zeigt.
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der Zapfenschnittverwachsung bei gleichaltrigen
Veredlungen einer Sorte auf verschiedenen
Unterlagen, die man am besten in einer Baum-
schule durchfiihren kann, ergeben ein verschie-
denes Verwachsungsprozent bei den verschiede-
nen Unterlagen. So wurde die Zapfenschnitt-
verwachsung von drei Jahre alten Veredlungen
der Sorten Schoner v. Boskoop, Baumanns Re-
nette und Wintergoldparmine auf Paradies,
Doucin und Samling gepriift mit folgendem Er-
gebnis: ‘

Entwicklungszustand der Zapfenschnittverwach-
sung bei drei Jahre alten Veredlungen der Sorten
Schéoner von Boskoop (1), Baumanns Reinette (II)

und Wintergoldparméne (I1T) auf Paradies, Doucin
und Samling.

I
S| Verwachsung Prozent
Art der §: L Loz
Unterlage §§ 5 ] £ | el | 2|3
gl * \a. ol -
. vl n
Paradies (Busch). .}r28] 30 18] 8o 23,4\ 14,1 \ 62,5
Doucin (Spalier)..fr26 oz 15| 9 80,9/ 11,9| 7,1
T 8 6. 14108
Samling (rjahr. ([*? [
12 10| 18] 101
g. Rml., Hoch- r Izg 6| 19| 104 ‘
stamm) ...... 1 7 \ ]
127 8120 | 99 ‘ )
Durchschn. {129 8! 181 to3| 6,2| 1450|799
|
A 1106
Samling (zjahr. []132 N ‘ \
136] 824|104
ot S )
S 1351 10|22]|103 \
Durchschn. [r35] o9 19\ 1o7| 6,6]14,1179,3
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Paradies (Busch) .|1r0 71 94 7,2\‘ 6,4 | 85,4
Doucin (Spalier) .. 108] 72|17| 19|66,6| 15,7 17,6
114 1| 9|104
Samling (2jabr. | |114] 2| 5| 107
V. Hochstamm)l 120{ o 6]114
114] o! 6|108
Durchschn. [115] 1! 7]107]| 0,91 6,1{93,0
a1 17| 1ol14( 93
SamEl:mIg (h]ghg. J 130 6|16) 108
gtamm‘)) CR= 1 119] 813| 98
""" 126} 415|107
Durchschn. |{124] 7] 15| 102) 5,6]12,1]82,3
Ti1.
Paradies (Busch) . . Jrryqf 12 IOJ 92 10,5‘ 8,8 80,7
Doucin (Spalier). .|119| 54 /44| 21]45,436,0]17,6
Samling (xjahr. [ 139 12127 93
Seammi o [0 81z 09
R b
134 9\26 99
Durchschn. {134{ 9{27| 08| 6,7119,4{73,1
Samling (x jahr. | T25) o) I4) 11l
133 9|23 101
gt'aixgﬁnHOCh- l 28] 3|19| 106
s Joonns roz| 6/16| 8o ‘
Durchschn. [122 :118 09 4,1\14,8 81,1

Bei den drei Sorten war gleichstimmig auf
Paradies und Sdmling schlechte, auf Doucin gute
Zapfenverwachsung. Indiesem Falleist ein Ver-
gleich der Unterlagen nicht streng durchzu-
fithren, weil die Pflanzen nicht in gleicher Form

Abb, 6, Apfel aus Croncels auf; ¢ und b. Paradies, ¢. Doucin, ¢, Sdmling. (b, der Spalierstamm von @ in
Seitenansicht).
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gezogen wurden. Die Erziehungsform hat, wie
sich erwiesen hat, ebenfalls einen Einflul auf die
Schnelligkeit der Zapfenverwachsung, dagegen
ist die Edelsorte nach der Ubersicht kaum, im
ibrigen von sehr geringem Einfluf auf das Ver-
wachsungsergebnis.

Von groBter Bedeutung dagegen ist die Unter-
lage. Abb.6 zeigt Apfel aus Croncels im gleichen
Alter auf Paradies, Doucin und Samling. In-
folge der Einseitigkeit der Lebensgemeinschaft
der Sorte mit Paradiesunterlage setzt sich der
Rest der Unterlage wie ein Fremdbestandteil
kielfsrmig von der Stammbasis ab (Abb. 6,
a und b). Am weitesten fortgeschritten ist die
Uberwallung bei der Simlingsunterlage (Abb.
6, d}. Léangsschnitte durch diese 3 Veredlungen
wirden etwa das Bild wie Abb. 4 ergeben.

Wie groB der Einflul der Unterlage auf das
Verwachsungsergebnis ist, zeigt folgende Ta-
belle:
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lage im Samlings-, bzw. Klonquartier, im Ein-
schlag, beim Pflanzen, und anderes ist mit ver-
antwortlich fiir den unterschiedlichen physiolo-
gischen Zustand der Unterlagen im Stadium der
Veredlung und Veredlungsverwachsung ein-
schlieBlich der evtl. Wundiiberwallung an Unter-
lagenwunden,. z. B. Zapfenschnitten. Wieweit
phéno- oder genotypischeUnterschiede vorliegen,
wird in jedem Einzelfall zu beachten sein. Der
EinfluB der Unterlage auf das Uberwallungs-,
bzw. indirekt Verwachsungsergebnis ist so grof3,
daBl die Unterlagenziichtung diesem wichtigen
Faktor ebenso Beachtung schenken muB, wie der
Veredlungsverwachsung selbst.

Die Ubersicht iber die bei uns bekannten
Obstwurzelbildner zeigt, daB bisher tiberwiegend
Sdmlinge, also in allen Leistungseigenschaften
erblich sehr unterschiedliches Unterlagenmate-

Wirkung verschiedener Apfelsamlingsherkiinfte auf das AusmaB der Verwachsung des Zapfen-
schnittes bei verschiedenen unter praktisch gleichen Bedingungen herangewachsenen Apfelsorten

(dreijahrig).
Sorte Unterlage Insgesamt Verwachsung > Verwachsung
(Samlinge) untersucht | gyt \ mittel |schlecht| gut |mittel |schlecht
Danz. Herkunft 47 .......... 119 94 0,9 7 18,8 80,3
Kantapfel | Herkunft 43.......... 126 24 99 2,4 | 19,1 78,5
GroBer Herkunft 43 .......... 976 29 J 172 775 3,0 | 17,6 ’ 79,4
Bohnapfel | ;jihr. krautart pik. ... 1137 — ] 1z 1126 — ‘ 0 | 99,0
Winter- 2 jahr. krautart. pik. . .. 253 — — 253 — — 100,0
goldparmane | ,jahr. IT ............ 1036 6 98 932 0.5 9,3 90,0
Graven- Herkunft 43 .......... 692 10 94 588 1,4 \ 13,6 85,0
steiner 2 jahr. krautart. pik. ... 1122 — —_ 1122 — — 100,0
L Herkunft 43.......... 827 5 119 703 0,6 14,4 85,0
Klitzings- -

apfel jabr, L. oL ... 839 — 29 810 — 3,5 | 96,5
2 jahr. krautart. pik. ... 860 — - 860 — [ 160,0

Die Pflanzen wurden unter weitgehend glei-
chen Bedingungen fast zu gleicher Zeit gepflanzt,
veredelt, auf Zapfen geschnitten und als Hoch-
stamm formiert. Deutlich tritt der Einflul der
Unterlage bzw. ihre Herkunft hervor. Die ver-
schiedenen Edelsorten sind, wie das Ergebms
zeigt, kaum von EinfluB.

Dieser EinfluB der Unterlage auf das Uber-
wallungsergebnis mufl gréBer sein als der Ein-
fluB duberer Umstdnde, die im dreijahrigen Ve-
getationsablauf keinen nivellierenden EinfluB
auf die Unterschiede der Verwachsung bei den
verschiedenen Unterlagenherkiinften ausgelibt
haben.

Die verschiedene Vorbehandiung der Unter-

rial benutzt wird, daB man dort, wo vegetativ
vermehrte Unterlagen zur Verwendung kommen,
nicht von Klonen, also einheitlichem Material,
sondern von Formengemischen ausgeht. Zur
Reorganisation des Obstbaues, dessen Wirt-
schaftlichkeit zum Teil von der Leistungsver-
einheitlichnng, sicherlich von der allgemeinen
durchschnittlichen Leistungserhdhung abhingt,
gehort die schnelle, durch starkere Aufkldarungs-
aktivitdt als bisher geférderte Umstellung der
Obstbaumzucht auf sorgfiltige Klonselektion.
Die Klonselektion kann bei den bisher schon ve-
getativ vermehrten Niedrigstammunterlagen mit
dem vorhandenen Material arbeiten und findet
ein weites Feld bei der Sichtung der vorhandenen
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Bestdnde in den Vermehrungen der Baum-
schulen. Die Klonselektion hat aber noch ein
weiteres Feld unter den Sdmlingen. Die Sim-
linge geben nicht nur die bisher fehlende einheit-
liche Hochstammunterlage, sondern sie bieten
auch eine in allen Leistungseigenschaften vari-
ierende reiche Auswahl von Niedrigstammunter-
lagen, die an die Stelle der alten bekannten For-
men treten kénnten. Wenn auch die Selektion
der vorhandenen vegetativ vermehrbaren Unter-
lagen dem am schnellsten zu behebenden Ubel-
stand abhilft, wenn auch unter den vorhandenen
vegetativ vermehrten Formen gewisse Typen
sind, die eher geecignete Hoch- als Niedrig>
stammunterlagen sind, und die man daher auch
als Hochstammunterlagen einsetzen sollte, so
wird erst die Sdmlingsklonselektion der bewubB-
ten Arbeit der Baumschulen an der Verbesserung
der Unterlagen den notwendigen Auftrieb geben,
und den Wettbewerb in der Leistungssteigerung
zum Nutzen der Obstzucht anregen.

Der Wiederaufbau unseres Obstbaues nach der
Obstbaukatastrophe der Winter 1927{28 und
1928/29, deren letzte Auswirkungen erst in den
nichsten Jahren die Dezimierung unserer Be-
stinde in krassester Weise zeigen wird, findet
uns nicht geriistet. Aber es wire ein nicht wieder
gut zu machendes Versdumnis, wenn nicht alle
Kreise, die dazu in der Lage und verpflichtet
sind, ihre ganze Kraft daran setzen wiirden, daB
unter dem Drucke dieser Obstbaukrise alle Wege
beschritten werden, die, wie die Unterlagen-
selektion, die Obstzucht zu férdern berufen sind.

Die Unterlagenfrage ist nicht neu. Ein Jahr-
hunderte altes Problem, das die Einsichtigen
aller Generationen immer bewegt hat, dringt
jetzt zur Losung.

. Nehmt einmahl ein 4dles Reis von irgend
einem Apfel oder Birn, z. B. von einem Gold-
pepin, oder von einem Stettiner, und nehmt nun
fiinf oder sechs oder noch mehrere Wildlinge von
einerley Art, und auf einerley Boden, aber von
verschiedener Art, z. B. der eine, aus einem Call-
villkern, der andere aus einem Passepomme, der
dritte aus einem Taubenapfel, der vierte aus
einem Borstorfer usw. — nehmet nur von einem
und demselben Baum eure Reiser, und bringt
sie auf diese verschiedenen Wildlinge — ver-
ddelt dieselben auf einerley Art, z. B. durch Co-
puliren, und sehet nun, wie sich dieselben fiinf
oder sechs Stimme arten, und ihr werdet an
Gesundheit, Wuchs, Reifzeit und Schonheit des
Obsts und in allen iibrigen Dingen, viele Ver-
schiedenheiten wahrnehmen.* (1798) Die Unter-
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lagenfrage, die hier von ,,einem Freunde der
Baumzucht™ (32) in klarer Problemstellung
umrissen worden ist, ist so alt wie die Technik des
Veredelns: Reiserklone zur Erhaltung der Sorte
und verschiedene Biotypen der aus Samen ge-
wonnenen Unierlage, die die Entwicklung der
Reiser, die quantitativen Eigenschaften der
Edelkrone, beeinflussen.

,»Man solle die iiberfliissigen schwachen Stim-
me, so ich Ausschul} nenne, in eine Hecke pflan-
zen, damit sie nicht viel Raum einnehmen, und
solche 3 Jahr ins wilde fortwachsen lassen, so
wiirden sich darunter abermals finden, Starke,
Mittlere und Schwache. Die erste und zweite
Sorte kdme in die grofle Baumschule, die dritte
aber wieder in eine Hecke. Nach 3 Jahren sollte
mans wieder so machen. Dabey habe ich nun
diese Erfahrung, daB dieser Ausschuf}, oder
dritte Sorte Stamme, ob sie schon theils acht,
theils eilf Jahr alt waren, dennoch nicht so in die
Héhe gehen wollten, als die ersten Stimme von
derselbigen Art Kernen, sondern nur in die Dicke
wuchsen und niedrig blieben. Auf diese 8, 12 und
mehrjahrige Stdmme kann man also sichere
Rechnung machen, daB sie niemals zu stark ins
Holz wachsen werden, sondern eben so gut, wo
nicht besser und dauerhafter sind, als Paradies-
stamme, folglich bald Friichte tragen (1790).
Sam. Dav. Lup. HENNE (16) hatte die starke
erbliche Aufspaltung der Apfel in eine Skala aller
Wuchstypen erkannt, er hielt den Brio- und
Phimnotypus auseinander und iibte strenge Selek-
tion unter den Samlingen, um starkwiichsige
Hochstamm- von schwachwiichsigen Spalierobst-
unterlagen zu trennen. 7ooo Stlick Sidmlinge
geben nach seiner Berechnung etwa 5000 Stiick
hochstimmige, und 2000 Stiick Zwergbdume.
Auch iiber die Beziehung der Wiichsigkeit zur
Herkunft der Kerne macht sich HENNE Gedan-
ken, und meint, , daB man seine zu sdende
Apfelkernen weit sorgfiltiger sortiren miisse, als
bishero geschehen®. , Man nehme einige Schach-
teln, worinn man die Kernen sammeln will, und
schreibe daran, von welcher Obstsorte die Ker-
nen'sind.” ,, Jede Art Kernen lege man hernach-
mals in eine besondere Reihe ins Land, mit einer
davorgesetzten Nummer, die in den Catalogum
weiset, so wird sich bald zeigen, wenn sie in einer
Stunde und in Land von einerley Giite gelegt
worden, welche Sorten einen schwachen oder
geilen Wuchs haben. Und so nehme man die
letzteren zu Hochstdmmigen, die ersteren aber
zu Zwergbdumen.” Ebenso, meint er, miiB3te
man mit Birnkernen verfahren. ,,Zahme Obst-
Kernstimme" erscheinen ihm giinstiger. als
Biume auf Holzapfel- und -birnensdmling. Der-
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selbe unfruchtbare Meinungsstreit, ob Kerne von
Edel- odey Wildobst geeignetere Unterlagen geben,
der heut noch in gartnerischen Fachblattern zu
gewichtigen Auseinanderseizungen fiihrt, be-
stand damals schon..

Man glaubt die heutigen Erdrterungen vom
Amnkoven von Mutterbdumen zu héren, wenn ein
anderer (31) schreibt:

,.kch habe dasAuge damals von einem bekannt-
lich fruchtbaren Baume auf einer guten Stelle
des Tragholzes abgenommen, das weill ich, die
Zweige meines okulirten Baumes stammen so,
wie er selbst, aus einer guten Gegend her, wo-
selbst das Fruchttragen dem Plane des alten
Baumes angemessen ist, ich hoffe nun mit Recht
von der Zucht desselben ein gleiches.” Auch die
Moglichkeit der Vermehrung von KEdelsorten
auf eigener Wurzel ist demselben Verfasser be-
kannt: , Ja, wenn man das Auge selbst behutsam
genug in die Erde einsetzt, so treibt es Wurzeln
und wird ein Baum daraus. Es gelingt zwar
unter 100 Proben etwa eine . ..*

HeNNE kannte auch die vegetative Gewin-
nung von Steinobstunterlagen: ,,Einige nehmen
auch die Wurzelausschiisse zu Stdmmen. Von
sauren Kirschen und Pflaumen lasse ich sie
gelten. Man kann wieder saure Arten Kirschen
und auf letztere allerhand fremde Pflaumen
darauf pfropfen.” '

Im klassischen Lande moderner Unterlagen-
selektion schrieb LawsoN (22) bereits 1656:
. The little Siens of Cherry-trees, grown thick
haire rots and those also which doe grow up
from the roots of the great Cherry-trees, being re-
moved, do grow better and sooner then they
which come of stones: but they must be removed
and planted while they are but two or three
years old, the branches must be lopped.” Da-
mit war eigentlich die Unterlagenklonzucht ein-
geleitet. Etwa 2!/, Jahrhunderte vergingen bis
zur bewuBten Unterlagenklonselektion.
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Jur. Philiptschenko.
Von R. Goldschmidt, Berlin-Dahlem.

In Leningrad starb erst 48jahrig der ausge-
zeichnete Vererbungsforscher J. Philiptschenko
an einer Gehirnhautentziindung. Die Verer-
bungswissenschaft verliert in dem vortrefflichen
Gelehrten einen fleiBi-
gen, vielseitigen und
klar nach Problemen
arbeitenden Forscher.
Philiptschenko be-
schaftigte sich ur-
sprilnglich hauptsich-
lich mit Insektenem-
bryologie. Erst vor
15 Jahren etwa begann
er sich intensiver mit
Variationsfragenzube-
fassen, die ihn dann
zur  experimentellen
Vererbungslehre fithr-
ten. Die Probleme der
Variation hielten seit-
dem immer sein In-
teresse gefangen, und
er hat die Resultate
seiner Uberlegungen in
einer sehr hiibschen
und anregenden in
Deutschland erschie-
nenen Schrift: | Varia-
bilitdt und Variation
zusammengefalt. In
dieser wie auch in an-
deren Arbeiten zum
gleichen  Gegenstand
zeigt sich sein hervor-
ragendes Lehrtalent, das er ebenso wie im
Schrifttum auch in seiner akademischen Stellung
entfaltete. Mit sehr bescheidenen Mitteln gelang
es ihm, in Leningrad ein kleines genetisches
Institut zu organisieren, in dem eine Rethe
jingerer Gelehrter mit Eifer und Begeisterung
unter seiner Leitung genetisch arbeiteten. Seine
Schiiler erwiesen dem liebenswiirdigen, hilfsbe-
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reiten und kenntnisreichen Lehrer die gréBte
Anhidnglichkeit, und wer das Vergniigen hatte,
als Gast das Institut und das gastliche Heim
Philiptschenkos zu besuchen, multe einen nach-
haltigen Eindruck von
der von ihm unter
schwierigsten Verhilt-
nissen geleisteten Ar-
beit bekommen. Erst
vor einem Jahr ver-
Offentlichte er dann als
Frucht seiner akade-
mischen Titigkeit ein
modernes  Lehrbuch
der Vererbungslehre in
russischer Sprache, das
von denen, die es lesen
koénnen, sehr gertihmt
wird. In seinen eigenen
Arbeiten auf dem Ge-
biet der Vererbungs-
lehre war Philiptschen-
ko sehr vielseitig. Er
arbeitete in gleicher
Weise an der Genetik
von Pflanzen, Tier und
Mensch, und eine groBe
Reihe von Verdffent-
lichungen liegt bereits
vor. Im Mittelpunkt
steht eine umfang-
reiche Bearbeitung der
Genetik des Weizens,
eine Gruppevon Unter-
suchungen iber die
Erbgrundlage geistig hochstehender Menschen
und eine auf mehreren Expeditionen gewonnene
Materialsammlung iiber die Haustiere in Turke-
stan. Man kann nur die Vielseitigkeit dieser Ar-
beiten und den ungeheuren Fleil und Arbeits-
willen bewundern, die es Philiptschenko ermég-
lichten, in kurzer Zeit und mit denkbar wenig
Hilfe auf so heterogenen Gebieten solide und
17



